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Tom tat: Bai bao nay tién hanh dy bao dién tich canh tac, nang suit va san luong
lGa cua Viét Nam theo mla vu dén nam 2030 sir dung mo hinh ARIMA. Nghién ciu sir
dung dir liéu chudi thoi gian giai doan 1990-2021. Két qua dy béo cho thay dén nim
2030, dién tich canh tac IGa vu Pong Xuan (PX) va vu Mua giam lan luot tir 3,01 triéu
ha va 1,56 triéu ha xudng con 2,75 triéu ha va 1,21 triéu ha. Trong khi do, dién tich canh
tac vu Hé Thu va Thu Pong (HT-TPD) ting tir 2,67 triéu ha 1én 3,09 triéu ha. Nang suat
lGa c&c vu duoc dy bdo déu tang Ién, trong d6 vu BX ting tir 6,86 tin/ha lén 7,74 tan/ha,
vy HT-TD tang tir 5,67 tan/ha 1én 6,32 tan/ha, va vy Mua tang tir 5,17 tan/ha Ién 5,89
tan/ha. San luong lua ciing dugc du béo ting, cu thé vu DX va vy HT-TP ¢6 xu hudng
tang manh, lan luot tang tir 20,63 triéu tan va 15,16 triéu tin 1&n 24,33 triéu tan va 18,37
triéu tan. Trong khi d6, san lugng vu Mia tiang, nhung khong dang ké, & muc 8,13 triéu
tan. Nghién ctru dé xuat rang can c6 chinh sach dé han ché sy sut giam dién tich lta vu
bX va vu Mua.

Tiur khéa: M6 hinh ARIMA; Du bao; San xuét IGa; Mua vu canh tac; Viét Nam

1. Pt van dé

Du bao kinh té déng vai trd quan trong trong qué trinh ké hoach hda nén kinh té.
Du béo la budc dau tién cung cap théng tin dé xac dinh muc tiéu va xay dung chién
lugc phét trién nganh (Hyndman & Athanasopoulos, 2021; Petropoulos & cs., 2022).
C6 nhiéu phuong phap du béo c6 thé 4p dung dé du béo trong kinh té, tly thudc vao ddi
tuong du béo va dir liéu s& co cac phuong phap du bao phl hop. Téng quéat, c6 nim
céch tiép can dé du bao kinh té dwa vao dir liéu chudi thoi gian, bao gém: (1) phuong
phap lam tron ham mii (Exponential smoothing method), (2) md hinh hdi quy don
phuong trinh (Single-equation regression models), (3) md hinh hdi quy phuong trinh
ddng thoi (Simultaneous-equation regression models), (4) mé hinh tu héi quy két hop
trung binh trugt (AutoRegressive Integrated Moving Average — ARIMA models), va (5)
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md hinh tu hdi quy vécto (Vector AutoRegressive models) (Gujarati & Porter, 2022).
Trong d6, mod hinh dy bdo ARIMA duoc ap dung phé bién trong cac nghién ctu thuc
nghiém (Petropoulos & cs., 2022). Béi vi md hinh ARIMA ¢6 vu diém la cho két qua
du bdo ngin han dang tin cay so véi cac phuong phap dy bao khéc (Trang, 2017). Céc
budc dé thuc hién mot nghién ctu du bao duoc trinh bay chi tiét trong nghién cau cua
Hyndman & Athanasopoulos (2021) va Petropoulos & cs. (2022).

Mo hinh ARIMA dugc ap dung rdng réi trong cac nghién ctu thuc nghiém vé du
bao kinh té & Viét Nam va céc quéc gia trén thé gioi (Trang, 2017). Trong ndng nghiép,
mot s6 bai bao da sir dung mé hinh ARIMA dé du bao san xuét IGa & Viét Nam va mot
sb quéc gia trén thé gisi (Kham, 2000; Rahman, 2010; Tai, 2012; Hamjah, 2014; Sahu
& ¢s., 2015; Hién & cs., 2020; Phic & Hung, 2023). Tuy nhién, chwa c6 nghién ciu nao
du béo dién tich, ning suat va san lugng lia theo mua vu canh tac ¢ Viét Nam.

Két qua thong ké GSO (2023) cho thay c6 sy bién dong manh vé dién tich, ning
suat va san luong IGa cua Viét Nam theo mua vu canh tac trong nhitng nim gan day. Su
bién dong kho luong dang giy ra nhiing kho khan trong van dé hoach dinh chién lugc
phét trién nganh l0a gao. Dé c¢6 co sé xay dung chién luogc phét trién nganh trong giai
doan toi, bai béo nay tién hanh du bo sy bién dong dién tich, ning suat va san lugng
lGa ciia Viét Nam theo miia vu dén nam 2030 &p dung mé hinh ARIMA.

Nghién ciu nay ¢ mot sé dong gop nhu sau: (1) Day la nghién ctru dau tién tién
hanh &p dung moé hinh ARIMA dé du béo su bién dong dién tich canh tac, ning suat va
san luong lGa cua Viét Nam theo mua vu canh tac. (2) Nghién ctu cung cap thdng tin
hitu ich cho cac nha hoach dinh chinh sach xac dinh muc tiéu va chién luoc phét trién
nganh l0a gao theo mua vu trong giai doan tai.

2. Phwong phap nghién ciru

2.1. Phuong phdp dw bao véi md hinh ARIMA

M6 hinh ARIMA, gidi thiéu boi Box & Jenkins (1970), duoc ap dung rong rai dé
du béo dir liéu chudi thoi gian, va muc dich ctia mé hinh 1a dé giai thich su tu twong
quan trong chudi dit liéu nghién ciru (Hyndman & Athanasopoulos, 2021; Petropoulos
& ¢s., 2022). M6 hinh ARIMA duoc tich hop (I(d)) tir md hinh ty hdi quy (AR(p)) va
mo hinh trung binh trugt (MA(Q)), dugc goi 1a mé hinh trung binh truot tich hop tu hdi
quy. Phuong trinh tong quat cia md hinh ARIMA(p,d,q) duoc thé hién nhu sau
(Hyndman & Athanasopoulos, 2021):

ye=ct0yi 1+ -+ 0pyip+0c_q ..t 05 qt+ & (D

trong do, y; 1a chudi dit lieu ha bac, cac gia tri y;_, va &, lan luot 12 gia tri tré

cua y; va . p 1a bac ty hdi quy, d 1a bac ha bac dau tién, va q 1a bac trung binh truot.
Dién dat cong thuc (1) dudi dang ky hiéu dich chudi lui (backshift notation) nhu sau:

(1-¢,B—- —0,B°)(1—B)y, =c+(1+6,B+-+6,B9)e, (2)
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Trong do,
(1 - @,B — - — 0,,BP) la qua trinh tu hdi quy bac p (AR(p));
(1+6,B + -+ 6,B7) la qua trinh trung binh truot bac g (MA(q));
(1 — B)? y, la sai phan bac thi d caa chudi quan sat y,;
B latoan t l0i: By, = yr—1, B"Ye = Yeom, Yt — Ye-1 = (1 = B)y;
&, 1a nhidu tring.
Nghién ctu nay sir dung g6i forecast cia Hyndman & Athanasopoulos (2021) dé
udce lugng mo hinh dyu bao. Trong gdi forecast cia Hyndman & Athanasopoulos (2021),
phan mém R st dung tham sé hoi khac, cong thic (2) duoc viét lai nhu sau:

1-=9:B— —0:BP) i —w) = (1 + 6,B + -+ ,B9)e, (3)
trong d6, y; = (1 — B)%y, va u 1a gia tri trung binh caa y;. Bé chuyén d6i qua
cong thic (3), chung ta datc = pu(1 — @1 — - — @,).

Quy trinh wdc lwong md hinh ARIMA bao gém 7 budc, duoc trinh bay trong
nghién ciu cia Hyndman & Athanasopoulos (2021). Trong d6, budc 3-5 ¢6 thé dugc
thuc hién ty dong néu sir dung ham auto.arima(). Trong bai béo nay, ching t6i 4p dung
ham auto.arima() dé du b&o, nén cac budc thuc hién dugc goi gon nhu sau:

Buéc 1: Kiém tra tinh dirng cua dit liéu

Theo Gujarati & Porter (2022), truéc khi st dung céc kiém dinh chinh thuec,
ching ta nén phan tich biéu d6 bang cach vé biéu d6 chudi thoi gian dang nghién ctu dé
kiém tra xem liéu rang dit liéu chudi thoi gian nghién ctiu c6 tinh ding hay khdng. Mot
kiém dinh don gian vé tinh ding cua dir liéu chudi thoi gian c6 thé 4p dung la ham ty
trong quan (ACF). Mot kiém dinh tinh dimng (hoic khong ¢b dinh) cua chudi thoi gian
da trd nén pho bién rong réi trong nhidu nam qua 1a kiém dinh don vi (Unit root test).
C6 mot sb kiém dinh don vi c6 thé ap dung, trong d6 kiém dinh Dickey-Fuller (DF),
kiém dinh Dickey-Fuller ting cuong (Augmented Dickey-Fuller), kiém dinh don vi
Phillips-Perron (PP) thudng duoc st dung (xem chi tiét vé cac kiém dinh trong nghién
ctu cua Guijarati & Porter (2022)). Trong bai bao nay, ching tdi ap dung kiém dinh
Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin (KPSS) (Kwiatkowski & cs., 1992). Trong kiém
dinh nay, gia thuyét Ho: 1a dir liéu c6 tinh dung, va ching tdi tim kiém bing chang cho
thdy gia thuyét Ho 13 sai. Do d6, cac gia tri p nho (vi du: nhé hon 0,05) ¢ nghia ring
can phai ldy sai phan chudi dir liéu. Viéc kiém tra c6 thé duoc tinh toan bang ham
ur.kpss() tir g6i urca trong phan mém R. Néu gia thiét Ho bi bac bo, diéu nay c6 nghia la
chudi dit liéu khéng cé tinh ding. Ching ta iy sai phan chudi dir lidu, va ap dung lai
kiém dinh KPSS cho ti khi chudi dir liéu sai phan cé tinh dung (Hyndman &
Athanasopoulos, 2021).

Buéc 2: Xac dinh mé hinh ARIMA phu hop

Nhan dién m6 hinh ARIMA phu hop tirc 1a xac dinh céc gié tri thich hop cua p, d
va ¢. Cac cong cu chinh dé xac dinh gia tri phu hop cua p va q 1a ham ty tuong quan
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(ACF), ham tu tuong quan tirng phan (PACF) va cac biéu d6 twong quan thu duogc, don
gian 1a dd thi cia ACF va PACF theo d6 dai do tré (Gujarati & Porter, 2022). Gan day
viéc xac dinh gia tri phii hop cua p, d va g cho md hinh ARIMA dugc thyc hién dé dang
nho str dung ham auto.arima() cta goi forecast, phat trién boi Hyndman & cs. (2020),
trong phan mém R (Hyndman & Athanasopoulos, 2021; Petropoulos & cs., 2022).
Trong nghién ctru nay ching toi sir dung ham auto.arima() dé xac dinh gid tri p, d va q
phu hop cho mé hinh ARIMA.

Buée 3: Ude luong va kiém tra mé hinh duoc chon

Sau khi xac dinh duogc gié tri p, d va g phd hop, ching ta tién hanh uéc luong md
hinh ARIMA(p,d,q) duoc chon. Hé sé cia mé hinh duoc udc lugng bing phuong phap
maximum likelihood estimation (MLE) (Hyndman & Athanasopoulos, 2021). Sau do,
ching ta tién hanh kiém tra lai két qua udc lugng caa md hinh dé dam bao su phu hop
ctia md hinh du bao va dam bao d¢ tin cay cua két qua du bao. Viéc kiém tra tinh phi
hop ciia mod hinh théng qua viéc kiém tra phan du ciia mé hinh dwoc chon bang céch
hién thi biéu 6 ACF cuia phan du va kiém tra portmanteau test ciia phan du. Néu ching
khong giéng nhu sai s6 ngau nhién trang, thi thir lai véi mé hinh ARIMA c6 su diéu
chinh. Néu phan du caa mé hinh giéng sai s6 ngau nghién trang thi tién hanh budéc tiép
theo d6 1a dy bdo (Hyndman & Athanasopoulos, 2021). Bén canh do, c¢6 thé st dung
Ljung Box dé kiém tra phan du ctia mé hinh duoc chon. Ljung Box c6 gia tri muc y
nghia 5%, néu gié tri p—value thap hon 0,05 chiing ta bac bé Ho, ¢ nghia rang gia tri
téng binh phuong sai s6 (sum of squared erors — SSE) 16n (hay md hinh khdng tét), néu
gia tri p—value I6n hon 0,05 thi chung ta chdp nhan Ho, c6 nghia rang gia tri SSE nho
(hay md hinh tét). Chung ta ciing c6 thé str dung d6 thi Histogram va Normal Q-Q plot
dé kiém tra liéu rang phan du ctia cac moé hinh ARIMA dugc chon ¢ phan phdi chuan
hay khong.

Buoc 4: Du bao

Dua trén két qua udc lugng cia md hinh ARIMA(p,d,q) duoc chon, ching ta tién
hanh du bao va xac dinh khoang tin cay cua céc gia tri du bao (cach thuc tinh gia tri du
bao c6 thé xem Hyndman & Athanasopoulos (2021)).

2.2. Dt ligu

Nghién ctru nay sir dung dir liéu chudi thoi gian vé dién tich canh tac, ning suat
va san luong lGa caa Viét Nam theo mla vu giai doan 1990-2021, dugc tong hop tir
Téng Cuc Théng Ké caa Viét Nam (GSO). Két qua théng ké md ta vé dién tich canh
tac, nang suat va san luong IGa theo mia vu canh tac dugc thé hién & Bang 1.
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Bang 1: Di¢n tich, ning suit va san lweng lGa theo mua vu canh téc, giai doan 1990 — 2021

So sanh giai doan 2021/1990

Niam 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2021 Tang % tang % tang
trwéng gia  trwdng giai trwdéng binh
tri tuyét doan quan nam
doi
Dién tich canh tdac (triéu ha)
Vu bX 2,074 2,421 3,013 2,942 3,086 3,168 3,007 0,933 45,006 1,206
VuHT-TD 1,216 1,742 2,293 2,349 2,436 2,869 2,673 1,458 119,914 2,575
Vu Mua 2,754 2,602 2,360 2,038 1,968 1,791 1,559 -1,195 —-43,399 -1,819
Niing suit (tin/ha)
Vu bX 3,793 4,434 5,168 5,891 6,227 6,658 6,861 3,067 80,866 1,930
Vu HT-TD 3,365 3,731 3,762 4,442 4,797 5,347 5,672 2,307 68,566 1,699
Vu Mua 2,640 2,969 3,531 3,958 4,627 4,834 5,169 2,529 95,800 2,191
Sdn lwong (triéu tin)
VubX 7,866 10,737 15571 17,332 19,217 21,092 20,629 12,763 162,266 3,159
VuHT-TD 4,091 6,501 8,625 10,436 11,686 15,341 15,163 11,073 270,700 4,317
Vu Mua 7,269 7,726 8,333 8,065 9,103 8,658 8,056 0,787 10,824 0,332

Nguon: GSO (2023)
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Danh gia chung qua giai doan, ca dién tich, ning suit va san luong laa déu ting.
Tuy nhién, tong dién tich canh tac va san lugng lta co xu huéng giam trong nhirng nam
gan day (Hinh 1). C6 thé thay rang dién tich canh tac I0a vu BX va HT-TD ¢6 chiéu
hudng tang, trong khi d6 dién tich canh tac Ita vu Mua giam manh. Theo GSO (2023),
dién tich canh tac lGa vu DX chiém dién tich cao nhat va ting tir 2,07 triéu ha nam 1990
Ién 3,01 tri¢u ha nam 2021, muc tang trudng binh quan giai doan dat 1,21%/nam. Dién
tich canh t&c l0a vu HT-TD tang tir 1,22 triéu ha nam 1990 1én 2,67 triéu ha nam 2021,
murc tang tredng binh quan giai doan dat 2,57%/nam. Nguoc lai, dién tich canh t&c l0a
vy Mua ¢6 xu huéng giam manh, tir 2,75 triéu ha nam 1990 xudng con 1,56 triéu ha
nam 2021, twong (tng Vi mic giam binh quan giai doan 1a 1,82%/nam.

Dién tich vu DX Dién tich vu HT-TB Dién tich vu Mua
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Hinh 1: P thi dién tich, ning suit va san hrgng l0a caa Viét Nam theo mia vu
canh tac, giai doan 1990-2021

Nguon: GSO (2023)

Hinh 1 cho thay rang niang suét l0a & c4&c mUa vu mac du c6 su bién dong, nhung

déu ting qua giai doan 1990-2021. Trong d6, ning suét lGa vu DX cao nhat, theo sau la
vu HT-TD, va ning suit lia vu Mua thip nhat. Theo sé liéu théng ké cia GSO (2023),
nang suét l0a & vu DX tang tir 3,79 tdn/ha nim 1990 1én 6,86 tan/ha nam 2021, tuong
duong mirc ting binh quéan giai doan 1,93%/ndm. Nang suit lla & vy HT-TD ting tir
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3,36 tin/ha nam 1990 1én 5,67 tan/ha ndm 2021, twong dwong muc ting binh quan giai
doan 1,70%/nam. Mac du nang suét thép hon, nhung niang suét lGa vu Mua c6 budc
tang cao hon so vdi lla vu DX va vy HT-TD, véi muc tang binh quan giai doan la
2,19%/nam, tir 2,64 tAn/ha nam 1990 1én 5,17 tn/ha nam 2021.

San luong l0a vu DX va HT-TD c¢6 sy ting trudng dang ké qua giai doan 1990
2021 do su ting vé& quy mo dién tich canh tac va ning suét lGa. Cu thé, san lugng lla vu
DX ting tir 7,87 tridu tin nam 1990 1én 20,63 triéu tin nam 2021, twong (g mic ting
binh quéan giai doan la 3,16%/nam. San lugng IUa vu HT-TD tang tir 4,09 triéu tAn nim
1990 Ién 15,16 triéu tin nam 2021, trong &ng vVoi muc ting trudng binh quan giai doan
13 4,32%/niam. San luong lGa vu Mia c¢6 sy bién dong manh qua giai doan. Mic du co
su ting truong, nhung muc ting khong dang ké, tir 7,23 triéu tan nim 1990 1én 8,06
triéu tAn nam 2021. Nguyén nhan 1a do dién tich canh tac lta Mua giam manh.

3. Két qua nghién ciru

3.1. Kiém tra tinh dirng cia chudi di ligu

Bang 1 va Hinh 1 trinh bay théng ké mé ta chudi dix liéu dién tich canh tac, ning
suat va san lugng IGa cua Viét Nam theo mua vy giai doan 1990-2021. Biéu kién dir
liéu chudi thoi gian sir dung trong md hinh ARIMA phai la chudi ding, do do, chiing ta
can phai kiém tra chudi dir liéu vé dién tich canh tac, niang suét va san luong lda theo
mua vu cd dung hay khong. Két qua kiém dinh KPSS cho thay tat ca cac chudi dir ligu
dién tich, ning suat va san luong lGa theo mua vu khdng cd tinh dirng, va phai lay sai
phan. Sau d6, chung toi tién hanh kiém dinh KPSS ddi chudi dir liéu sai phan, két qua
cho thay tat ca cac chudi ding ¢ bac mot, ngoai trir chudi dir liéu vé dién tich vu BX
ding ¢ sai phén bac hai (gia tri d & Bang 2).

3.2. Xdc dinh md hinh ARIMA(p,d,q) pht hep nhat

Str dung ham auto.arima(), chung téi xac dinh dugc gia tri p, d, va g phu hop cho
cac chudi dit liéu nhu sau: Ddi véi chudi dit liéu vé dién tich 10a, mé hinh téi vu dé du
bao dién tich lia vu BX la ARIMA(0,2,1) va vu HT-TDP va vu Mua la ARIMA(0,1,0).
Déi véi chudi dir liéu nang sut, mé hinh ti vu dé dy bao ning suat vu DX va vu Mua
la ARIMA(L,1,0) va vu HT-TD 1a ARIMA(0,1,1). Ddi véi chudi dit lieu san lugng I0a,
md hinh t6i wu dé du béo san luong lta vu PX 1a ARIMA(1,1,0), vu HT-TD la
ARIMA(0,1,0), va vu Miia 1a ARIMA(1,1,1).

3.3. Uéc lwong va kiém dinh mé hinh

— Udc lwong md hinh

Chuing t6i tién hanh udc lwong cac md hinh ARIMA(p,d,q) dugc chon cho cac
chudi dir lieu & muc 3.2. Két qua ude lugng cac md hinh duge chon duge trinh bay &
Bang 2.

— Kiém dinh md hinh
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Bang 2: Két qua wée lwong md hinh ARIMA(p,d,q) dwec chon

Chuébi dir Mb hinh ARIMA ph Hg s6 wéc lwgng  Sai s6 AIC AlCc BIC  Sigma2 Log—
liéu hop nhat chuan likelihood

Dién tich canh tac

Vu bX ARIMA(0,2,1) MA(1): -0,496*** 0,182 -94,170 93,730 91,370 0,002 49,090

Vu HT-Tb ARIMA(0,1,0) Drift: 0,047*** 0,018 49,140 48,710 46,270 0,011 26,570

Vu Mua ARIMA(0,1,0) Drift: -0,038*** 0,008 98,450 98,020 95,580 0,002 51,230
Ning suit

Vu bX ARIMA(1,1,0) with drift AR(1): -0,595*** 0,167 4,400 5,290 8,710 0,059 0,800

Drift: 0,106*** 0,027

VuHT-TDb ARIMA(0,1,1) with drift MA(1): -0,393*** 0,161 -26,250 -25,360 —21,950 0,022 16,130
Drift: 0,075*** 0,016

Vu Mua ARIMA(1,1,0) with drift AR(1): -0,452*** 0,162 -28,610 -27,720 24,300 0,020 17,300

Drift: 0,079*** 0,017
San luwong
Vu bX ARIMA(1,1,0) with drift ~ AR(1): -0,314** 0,179 76,890 77,780 81,190 0,614 -35,440
Drift: 0,421*** 0,104
VuHT-TD ARIMA(0,1,0) with drift  Drift: 0,357*** 0,100 55,520 55,950 58,390 0,319 -25,760
Vu Mua ARIMA(1,1,1) AR(1): -0,917*** 0,105 30,900 31,780 35,200 0,137 -12,450

MA(1):  0,601*** 0,166

Chu thich: *** ** * ky hiéu mic ¥ nghia thong ké tuwong tng 1%, 5% va 10%. With drift 1a voi mot hang so.
Nguon: Tinh toan cua tac gid
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Kiém tra muc do phu hop cua md hinh véi chudi dit liéu nghién ctu bang cach
phan tich phan du cua cac md hinh d3 ude luong st dung biéu dd ACF, kiém dinh
portmanteau test, va kiém dinh Ljung Box.

Dién tich vu BX Dién tichwvu BX Dién tich vu HT-TE Dién tichw HT-TB
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Hinh 2: Po thi phan b6 va ACF ciia phan duw ciia cic mé hinh ARIMA dwoc chon
Nguon: Tinh toan cua tac gia
+ Do thi ACF cua phan dur
Hinh 2 trinh bay biéu d5 ACF va biéu d6 phan phdi phan du cia cac mé hinh
ARIMA dugc lya chon. Két qua cho thay rang tit ca cac tu twong quan déu nam trong
giéi han va cd phan phdi chuan, cho thdy phan du hoat dong gidng nhu sai s ngiu
nhién tring.
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Két qua kiém dinh portmanteau test c6 gia tri p (p—value) 16n, ciing khang dinh
rang phan du cua cic mo hinh duoc chon l1a nhidu trang. Diéu nay cho phép thyc hién
budc tiép theo 13 du bao dién tich canh tac, ning suét va san luong lda theo mua vu dya
trén két qua cua nhitng md hinh nay.

+ Kiém dinh Ljung Box cho phan du

Bang 3 trinh bay gié tri thong ké cua kiém dinh Ljung Box cing véi gia tri p—
value cua timng mé hinh dy bao twong g duoc chon. Két qua cho thay rang, gia tri p—
value ciia tat ca cac mo hinh déu I6n hon 0,05 va chung ta chdp nhan Ho, dong nghia
rang tat ca cac mé hinh ARIMA duoc chon la phu hop.

Hinh 3 trinh bay do thi Histogram va Normal Q-Q plot phan phdi cua phan du
ctia cac md hinh ARIMA duoc chon. Két qua cho thay phan du ctia cac mo hinh duogc
chon cd phan phdi chuan, c6 nghia rang cac mé hinh dugc chon 1a phu hop.

Bang 3: Két qua kiém dinh Ljung Box ciia cac chudi dir ligu

STT Mo hinh GiatriQ*  P-value
1 Dién tich lta vu BX ARIMA(0,2,1) 5,80 0,33
2 Dién tich Ia vu HT-TD ARIMA(0,1,0) 2,40 0,88
3 Dién tich lta vu Mua ARIMA(0,1,0) 3,57 0,74
4 Nang suit lGa vu DX ARIMA(1,1,0) with drift 3,00 0,70
5  Nang suat l0a vy HT-TD ARIMA(0,1,1) with drift 4,81 0,44
6  Ning suat l0a vu Mua ARIMA(1,1,0) with drift 2,00 0,85
7  San lugng lta vu DX ARIMA(1,1,0) with drift 5,06 0,41
8  San lugng lta vu HT-TDb ARIMA(0,1,0) with drift 4,44 0,62
9  Sanlugng lda vu Miia ARIMA(1,1,1) 3,21 0,52

Nguon: Tinh toan cua tac gid

3.4. Két qud du bao

Bang 4 va Hinh 4 trinh bay két qua du béo va gia tri khoang tin cay 95% cua gia
tri dy béo vé dién tich canh tac, ning suét va san luong lGa theo mia vy canh tac dén
nam 2030. Két qua du bao cho thay rang c6 sy bién dong khac nhau vé dién tich canh
tac, nang sudt va san luong lia theo mia vu.

Déi vaoi vu BX, dién tich canh tac lGa duoc du bao giam tir 3,01 triéu ha nim 2021
xubng con 2,75 triéu ha nam 2030, v&i gia tri khoang tin cay 95% la 1,82 — 3,67 triéu
ha. Nguoc lai, nang suat duoc du béo tiép tuc ting tir 6,86 tin/ha nam 2021 1én 7,74
tan/ha, vai gia tri khoang tin cay 1a 6,79 — 8,70 tan/ha. Mic du c6 su sut giam vé dién
tich canh tac, nhung do c6 sy gia ting vé ning suat nén san luong lua duoc du bao ting
tir 20,63 triéu tAn nam 2021 18n 24,33 triéu tan, voi khoang tin cay 95% la 20,72 — 27,95
triéu tan.
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Bang 4: Dy bao dién tich, ning suit va sian hrong lia theo vu dén nim 2030

Dién tich canh tac Ning suat San lwgng
., Khoaing tin ., Khoding tin ., Khoang tin
Nam O cay 95% Gla Ly 95% Gla Ly 95%
tri du tri du tri du
.7 Can Can .7 Can Can t Can Can
béo X béo - béo .
dwdi tren dudi trén dudi tren

Vu DX
2022 298 2,89 3,07 6,86 6,38 7,33 20,94 19,41 22,48
2023 295 2,78 312 7,03 6,52 754 21,40 19,54 23,26
2024 292 2,67 317 709 647 1,72 21,81 19,59 24,03
2025 2,89 255 324 722 6,55 7,90 22,23 19,73 24,73
2026 286 242 331 732 6,57 8,07 22,65 19,89 2541
2027 2,83 2,28 3,39 743 6,63 8,23 23,07 20,07 26,07
2028 281 2,14 348 753 6,67 8,39 23,49 20,27 26,71
2029 2,718 198 357 764 6,73 8,55 2391 20,49 27,34
2030 2,75 1,82 3,67 7,74 6,79 8,70 24,33 20,72 27,95
Vu HT-TD
2022 272 251 292 573 544 6,02 15,52 14,41 16,62
2023 2,76 2,47 3,05 580 546 6,14 15,87 14,31 17,44
2024 281 246 3,16 588 549 6,26 16,23 14,31 18,15
2025 2,86 245 3,27 595 553 6,37 16,59 14,37 18,80
2026 290 245 3,36 6,02 557 6,48 16,95 14,47 19,42
2027 295 245 345 6,10 561 6,59 17,30 14,59 20,01
2028 3,00 246 3,54 6,17 565 6,69 17,66 14,73 20,59
2029 3,04 247 3,62 6,25 5,70 6,80 18,02 14,89 21,15
2030 3,09 248 3,70 6,32 574 6,90 18,37 15,05 21,69
Vu Mua
2022 152 143 161 526 498 554 8,15 7,42 8,87
2023 148 135 161 533 502 5,65 8,07 7,19 8,95
2024 144 128 1,60 542 5,03 5,80 8,14 7,02 9,27
2025 141 122 1,59 549 5,07 592 8,07 6,84 9,31
2026 137 116 1,57 557 511 6,04 8,14 6,72 9,55
2027 1,33 1,10 1,56 565 515 6,16 8,08 6,57 9,59
2028 1,29 105 154 573 519 6,27 8,13 6,48 9,79
2029 125 099 151 581 524 6,39 8,08 6,34 9,82
2030 121 094 1,49 589 529 6,50 8,13 6,26 9,99

Nguaén: Tinh toan cua tac gia
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DPdi v6i vu HT-TD, dién tich canh tac lua duoc dy bao tang tur 2,67 triéu ha nam
2021 1én 3,09 triéu ha nam 2030, v&i gia tri khoang tin cay 95% la 2,48 — 3,70 triéu ha.
Ning suét ciing duoc dy béo tiép tuc tang tir 5,67 tAn/ha nam 2021 1én 6,32 tin/ha, véi
gia tri khoang tin cay 1a 5,74 — 6,90 tan/ha. Nho c6 su gia ting vé dién tich canh tac va
ning suét nén san luong lda vu HT-TD duoc dy bao tiép tuc ting tir 15,16 triéu tan nim
2021 Ién 18,37 triéu tan, véi khoang tin cay 95% la 15,05 — 21,69 triéu tan.
Dbi v6i vu Mua, dién tich canh tac dugc du béo giam manh tir 1,56 triéu ha nam 2021
xubng con 1,21 triéu ha nam 2030, vé&i gia tri khoang tin cay 95% la 0,94 — 1,49 triéu
ha. Tuy nhién, ning suét duoc du bao tiép tuc tang tir 5,17 tdn/ha nam 2021 1én 5,89
tan/ha, véi gia tri khoang tin cay 1a 5,29 — 6,50 tan/ha. San lugng lda vu Mua duoc du
béo ting nhe tir 8,06 tri¢u tan nam 2021 1én 8,13 triéu tan, véi khoang tin cay 95% la
6,26 — 9,99 triéu tan.
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Nguon: Tinh toan cua tac gia
4. Két luan va khuyén nghi
Bai b4o nay du bao su bién dong cua dién tich, ning suét va san luong lda cua
Viét Nam theo mua vu canh tdc dén nam 2030 sir dung md hinh du bdo ARIMA.
Nghién ctu st dung dir liéu chudi thoi gian giai doan 1990-2021 dugc tong hop tir
GSO (2023). Két qua du bao cho thay rang dén nam 2030, dién tich canh tac lGa vu DX
duoc du bao giam xuéng con 2,75 [1,82 — 3,67] triéu ha. Nguoc lai, ning suat duoc du
bao tiép tuc tang va dat 7,74 [6,79 — 8,70] tan/ha. Mac du c6 su sut giam vé dién tich
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canh tac, nhung do c6 sy gia ting vé ning sudt nén san luong l0a vu BX dugc du bao
tang va dat 24,33 [20,72 — 27,95] triéu tan. DSi voi vu HT-TD, dién tich canh tac lda
duoc dy bao tang 1én 3,09 [2,48 — 3,70] triéu ha. Ning suit ciing duoc du béo tiép tuc
ting 1én 6,32 [5,74 — 6,90] tAn/ha. Nho ¢6 su gia ting vé dién tich canh tac va ning suat
nén san luong lia vu HT-TD duoc dy béo tiép tuc ting 1én 18,37 [15,05 — 21,69] triéu
tan. Bdi v6i vu Mua, dién tich canh tac duoc du béo giam manh xudng con 1,21 [0,94 —
1,49] triéu ha. Tuy nhién, ning suit duoc dy bao tiép tuc ting 1én dat 5,89 [5,29 — 6,50]
tan/ha. San luong lGa vu Mua duoc du bao ting nhe, dat 8,13 [6,26 — 9,99] triéu tan.

Nghién ctru dé xuat rang céc chinh sach can bam sat theo mua vu va can tap trung
duy tri 6n dinh dién tich canh tac lGa vu DX va vu Mua, bén canh d6 can tap trung nang
cao nang suat va chat lwong san pham dé dam bao van dé an ninh luong thuc, dam bao
muc tiéu xuat khau va gia tang gia tri loi nhuan cho nguoi tréng la.
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ANALYZING AND FORECASTING RICE PRODUCTION BY CROPPING
SEASON IN VIETNAM BY 2030

Ho Trong Phuc, Pham Minh Tam, Hoang Thi Lieu, Tran Minh Tri,
Nguyen Thi Minh Phuong

Abstract: This article predicts Vietnam's planted paddy area, productivity, and
production by cropping season by 2030 using the ARIMA model. This study utilized
time series data for the period 1990-2021. The forecasted results show that by 2030, the
cultivated paddy area of the spring and winter seasons is predicted to decrease from
3.01 and 1.56 million hectares to 2.75 and 1.21 million hectares, respectively.
Meanwhile, the planted paddy area of the autumn season is projected to increase from
2.67 million hectares to 3.09 million hectares. Paddy productivity in all cropping
seasons is projected to increase, specifically, the spring season increases from 6.86
tons/ha to 7.74 tons/ha, the autumn season increases from 5.67 tons/ha to 6.32 tons /ha,
and the winter season increases from 5.17 tons/ha to 5.89 tons/ha. Paddy production is
forecasted to increase, specifically, the spring and autumn seasons sharply increase,
from 20.63 and 15.16 million tons to 24.33 and 18.37 million tons, respectively.
Meanwhile, the production of the winter season is forecasted to slightly increase, to 8.13
million tons. The study suggests that policies should focus on maintaining the cultivated
area of the spring and winter seasons.

Keywords: ARIMA model; Forecasting; Rice production; Cropping season;
Vietnam
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