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Tóm tắt: Sự ấm lên toàn cầu dẫn đến biến đổi khí hậu đang gây ra những tác 

động tiêu cực đến đời sống và hoạt động sản xuất của con người. Sự ấm lên toàn cầu là 

do sự gia tăng nồng độ khí nhà kính phát thải từ các hoạt động của con người, trong đó 

có ngành nông nghiệp, lâm nghiệp và sử dụng đất khác (AFOLU). Nghiên cứu này ước 

lượng sự tác động của khí nhà kính phát thải từ ngành AFOLU đến sự ấm lên toàn cầu 

sử dụng phương pháp hồi quy OLS. Kết quả cho thấy lượng phát thải khí nhà kính từ 

ngành AFOLU có tác động dương đáng kể đến sự ấm lên toàn cầu, có nghĩa rằng ngành 

AFOLU có vai trò quan trọng trong việc kiểm soát sự ấm lên toàn cầu thông qua 

chương trình giảm phát thải khí nhà kính. Nghiên cứu đã tổng hợp và đề xuất một số 

giải pháp nhằm giảm thiểu phát thải khí nhà kính từ ngành AFOLU như áp dụng kỹ 

thuật canh tác lúa tưới ướt khô xen kẽ, giảm sử dụng phân bón hóa học, chuyển đất 

trồng lúa năng suất thấp sang trồng rau màu, sử dụng men tiêu hóa trong thức ăn chăn 

nuôi và phát triển mô hình hầm Biogas để xử lý phân trong chăn nuôi, bảo vệ và tăng 

diện tích trồng rừng.  

   

Từ khóa: Khí nhà kính; Sự ấm lên toàn cầu; Hồi quy OLS; Nông nghiệp; Lâm 

nghiệp. 

 

1. Đặt vấn đề 

Sự ấm lên toàn cầu là hiện tượng nhiệt độ trung bình của không khí trên bề mặt 

Trái Đất tăng lên theo các quan sát trong các thập kỷ gần đây (NOAA, 2022). Sự ấm lên 

toàn cầu gây ra sự biến đổi khí hậu, ảnh hưởng tiêu cực đến đời sống và hoạt động sản 

xuất của con người. Theo IPCC (1992) nguyên nhân gây ra sự ấm lên toàn cầu là do sự 

gia tăng nồng độ khí nhà kính phát thải từ hoạt động của con người, trong đó có ba loại 

khí chính, bao gồm khí mê–tan (CH4), khí nitơ oxit (N2O) và khí cacbonic (CO2). 

Nguồn phát thải khí nhà kính được phân theo năm nhóm ngành chính, gồm có hệ thống 

năng lượng, công nghiệp, xây dựng, giao thông, và nông nghiệp, lâm nghiệp và sử dụng 

đất khác (AFOLU) (IPCC, 2014, 2019; Lamb & cs., 2021). Số liệu quan sát cho thấy, 



Hồ Trọng Phúc, Nguyễn Văn Toàn 

 

16 

 

nhiệt độ trung bình của không khí trên bề mặt Trái Đất tăng khoảng 0.3 – 0.6oC cuối thế 

kỷ 19 (IPCC, 1995), tăng lên 0.87oC (với khoảng 0.75oC – 0.99oC) trong thập kỷ 2006–

2015, và được dự báo tiếp tục tăng ở mức 0.2oC (với khoảng 0.1oC – 0.3oC) cho mỗi 

thập kỷ do sự phát thải khí nhà kính (IPCC, 2022). Để kiểm soát sự ấm lên toàn cầu, 

IPCC (2022) tiến hành đánh giá, dự báo mức độ tác động của biến đổi khí hậu và thảo 

luận về chiến lược cắt giảm phát thải khí nhà kính trước năm 2030 để duy trì sự ấm lên 

toàn cầu ở mức 1.5oC cho các thập kỷ tới.  

Ngành AFOLU được xác định có vai trò quan trọng trong chiến lược cắt giảm 

lượng phát thải khí nhà kính bởi vì nó vừa là nguồn phát thải vừa có khả năng hấp thụ 

khí nhà kính (Liu & cs., 2019; Kwon & cs., 2021; Ly & cs., 2022). Khí nhà kính phát 

thải trong ngành AFOLU chủ yếu gồm khí CH4, N2O và CO2. Theo số liệu thống kê 

năm 2018, lượng khí nhà kính phát thải của ngành AFOLU chiếm 21% tổng lượng phát 

thải khí nhà kính toàn cầu, xếp thứ ba sau ngành hệ thống năng lượng (36%) và ngành 

công nghiệp (24%), nhưng cao hơn tổng lượng phát thải của hai ngành giao thông 

(14%) và xây dựng (6%) (Lamb & cs., 2021). Lượng phát thải khí nhà kính từ ngành 

AFOLU dự báo tiếp tục tăng do nhu cầu về sản phẩm nông nghiệp tăng lên do sự gia 

tăng dân số, tăng lượng calo bình quân đầu người và thay đổi sở thích ăn uống (Beach 

& cs., 2008). Tuy nhiên, Beach & cs. (2008) cũng chỉ ra rằng ngành AFOLU có cơ hội 

để cắt giảm lượng phát thải khí nhà kính với chi phí cơ hội thấp. 

Đã có một số nghiên cứu về vài trò của ngành AFOLU trong chiến lược cắt giảm 

lượng phát thải khí nhà kính (Beach & cs., 2008; Pant, 2009; Alig, 2011; Tubiello & cs., 

2015; Blandford & Hassapoyannes, 2018; Tubiello & cs., 2021). Tuy nhiên, chưa có 

nghiên cứu nào ước lượng mối liên hệ giữa lượng khí nhà kính phát thải từ ngành 

AFOLU đến sự ấm lên toàn cầu. Để hiểu rõ vài trò của ngành AFOLU trong chiến lược 

kiểm soát sự ấm lên toàn cầu ở mức 1.5oC cho các thập kỷ tới, nghiên cứu này tiến hành 

ước lượng sự ảnh hưởng của khí nhà kính phát thải từ ngành AFOLU đến sự thay đổi 

nhiệt độ trung bình của không khí trên bề mặt Trái Đất sử dụng bộ dữ liệu giai đoạn 

1990–2018. 

Nghiên cứu ngày có hai đóng góp chính: (1) Về mặt phương pháp luận, đây là 

nghiên cứu đầu tiên tiến hành lượng hóa mức độ ảnh hưởng của khí nhà kính phát thải 

từ ngành AFOLU đến sự ấm lên toàn cầu (sự thay đổi nhiệt độ trên bề mặt Trái Đất). 

Qua đó xác định được vai trò của ngành AFOLU trong việc kiểm soát sự tăng nhiệt độ 

trung bình của bề mặt Trái Đất thông qua việc cắt giảm lượng khí nhà kính phát thải từ 

ngành này. (2) Về mặt thực tiễn, kết quả ước lượng mô hình và các giải pháp đề xuất là 

tài liệu tham khảo cho các nhà hoạch định chính sách về môi trường và ngành AFOLU 

có cái nhìn tổng quan về vị trí, vai trò của ngành AFOLU và chiến lược cắt giảm lượng 

phát thải khí nhà kính, từ đó xây dựng các chương trình hành động phù hợp và hiệu quả. 
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2. Tổng quan tài liệu 

Sự ấm lên toàn cầu và biến đổi khí hậu là vấn đề nóng, mang tính toàn cầu, đã và 

đang nhận được sự quan tâm của các quốc gia, nhà hoạch định chính sách và nhà nghiên 

cứu, do phạm vi và mức độ ảnh hưởng của nó. Nguyên nhân gây ra hiện tượng ấm lên 

toàn cầu là do sự gia tăng nồng độ khí nhà kính phát thải chủ yếu từ hoạt động của con 

người (IPCC, 1992, 1995, 2001, 2007, 2014, 2022). Để kiểm soát sự ấm lên toàn cầu và 

giảm thiểu tác động tiêu cực của biến đổi khí hậu, Ủy ban Liên Chính phủ về Biến đổi 

Khí hậu (IPCC) được thành lập vào năm 1988 bởi Tổ chức Khí tượng Thế giới (WMO) 

và Chương trình Môi trường Liên hợp quốc (UNEP) dưới sự chủ trì của giáo sư Bert 

Bolin (IPCC, 1992). IPCC gồm có ba nhóm làm việc để đánh giá các thông tin khoa học 

liên quan đến biến đổi khí hậu (Working Group I), đánh giá tác động môi trường và 

kinh tế – xã hội do biến đổi khí hậu (Working Group II), và xây dựng các chiến lược 

ứng phó (Working Group III). Kể từ khi thành lập, IPCC đã có năm báo cáo tổng hợp 

về biến đổi khí hậu (IPCC, 1992, 1995, 2001, 2007, 2014), và báo cáo tổng hợp thứ sáu 

đang trong quá trình hoàn thiện. Các đánh giá tổng hợp của IPCC đã đóng một vai trò 

quan trọng trong việc hỗ trợ các chính phủ trong việc ứng dụng và thực hiện các chính 

sách ứng phó với biến đổi khí hậu (IPCC, 2007). 

Các báo cáo tổng hợp của IPCC đã chỉ ra nguồn phát thải khí nhà kính và mối 

quan hệ của chúng với sự ấm lên toàn cầu và biến đổi khí hậu. Trong đó, xác định 

ngành AFOLU có vai trò quan trọng trong việc cắt giảm lượng phát thải khí nhà kính 

trong những thập kỷ tới nhờ đặc thù của ngành vừa là nguồn gây ra phát thải khí nhà 

kính vừa là nơi hấp thu khí nhà kính. Bên cạnh đó, đã có một số nghiên cứu về vai trò 

của ngành nông nghiệp và chiến lược giảm thiểu phát thải khí nhà kính, như nghiên cứu 

của McCarl & Schneider (2000) về vai trò ngành nông nghiệp Mỹ trong việc giảm phát 

thải khí nhà kính. Beach & cs. (2008) nghiên cứu tiềm năng và chi phí giảm phát thải 

khí nhà kính trong nông nghiệp. Pant (2009) nghiên cứu nhân tố ảnh hưởng phát thải 

khí cacbonic trong nông nghiệp đến biến đổi khí hậu. Hussain & cs. (2015) tổng quan 

tài liệu về cách thức quản lý sản xuất lúa để giảm phát thải khí nhà kính. Tubiello & cs. 

(2015) nghiên cứu về đóng góp của ngành AFOLU đến sự ấm lên toàn cầu giai đoạn 

1990–2012. Blandford & Hassapoyannes (2018) nghiên cứu vai trò của nông nghiệp 

trong việc giảm phát thải khí nhà kính toàn cầu. Liu & cs. (2019) nghiên cứu tổng quan 

tài liệu về cơ chế phát thải khí nhà kính và biện pháp giảm thiểu lượng phát thải khí nhà 

kính trong nông nghiệp. Kwon & cs. (2021) nghiên cứu chiến lược giảm phát thải khí 

nhà kính và cơ hội cho ngành nông nghiệp. Tubiello & cs. (2021) ước lượng tổng lượng 

phát thải khí nhà kính từ ngành AFOLU. Menegat, Ledo & Tirado (2022) nghiên cứu 

phát thải khí nhà kính từ sản xuất toàn cầu và việc sử dụng phân tổng hợp Urê trong 

nông nghiệp.  
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Ở Việt Nam, đã có một số nghiên cứu về sự phát thải khí nhà kính và chiến lược 

thích ứng với biến đổi khí hậu trong nông nghiệp, lâm nghiệp và sử dụng đất. Ví dụ, 

Kumar, Bhattacharya & Pham (2003) nghiên cứu về tiềm năng giảm thiểu khí nhà kính 

của các công nghệ năng lượng sinh học ở Việt Nam. Nghiên cứu của  Hoa, Hasegawa & 

Matsuoka (2014) về chiến lược giảm thiểu biến đổi khí hậu trong nông nghiệp, lâm 

nghiệp và sử dụng đất ở Việt Nam. Tariq & cs. (2018) đánh giá các biện pháp giảm 

thiểu phát thải khí nhà kính trong sản xuất lúa ở miền Bắc Việt Nam. Tran & cs. (2018) 

nghiên cứu tác động của phương pháp tưới khô xen kẽ đến sự phát thải khí nhà kính 

trong sản xuất lúa ở miền Trung Việt Nam. Leon & cs. (2021) đánh giá tác động của 

phương pháp tưới khô xen kẽ đến sự phát thải khí nhà kính trong sản xuất lúa ở tỉnh An 

Giang, Việt Nam. Ho & Shimada (2021) nghiên cứu ảnh hưởng lựa chọn phương thức 

thích ứng với biến đổi khí hậu đến hiệu quả canh tác lúa ở đồng bằng Sông Cửu Long. 

Ly & cs. (2022) nghiên cứu ảnh hưởng của mô hình sử dụng đất nông nghiệp đến trữ 

lượng carbon hữu cơ trong đất ở thượng nguồn đồng bằng sông Cửu Long. Yamamoto 

& cs. (2022) đánh giá chi phí phát thải khí nhà kính của hệ thống nông nghiệp đa sản 

phẩm tại Việt Nam.  

Các nghiên cứu đã chỉ ra bằng chứng về sự phát thải khí nhà kính từ hoạt động 

của ngành AFOLU và tính hiệu quả của các chiến lược thích ứng với biến đổi khí hậu 

và giảm sự phát thải khí nhà kính. Tuy nhiên, chưa có nghiên cứu nào tiến hành ước 

lượng mối liên hệ giữa lượng phát thải khí nhà kính từ ngành AFOLU đến sự biến đổi 

khí hậu (sự thay đổi nhiệt độ trung bình của không khí). 

3. Phương pháp nghiên cứu 

3.1. Phương pháp hồi quy OLS  

Theo Hyndman & Athanasopoulos (2021) để thể hiện mối liên hệ giữa các biến 

của chuỗi thời gian, chúng ta có thể sử dụng mô hình hồi quy tuyến tính. Do đó, trong 

nghiên cứu này, chúng tôi sử dụng mô hình hồi quy tuyến tính bình phương bé nhất 

thông thường (OLS) để ước lượng sự ảnh hưởng của lượng khí nhà kính phát thải từ 

ngành AFOLU đến sự thay đổi nhiệt độ trung bình của không khí trên bề mặt Trái Đất. 

Có hai dạng hàm sản xuất được sử dụng phổ biến trong nghiên cứu để thể hiện mối liên 

hệ giữa các yếu tố đầu vào và đầu ra bao gồm hàm Cobb–Douglas (Cobb & Douglas, 

1928) và hàm translog (Christensen, Jorgenson & Lau, 1971), trong nghiên cứu này 

chúng tôi áp dụng cả hai dạng hàm để ước lượng mối liên hệ giữa lượng phát thải khí 

nhà kính và sự thay đổi nhiệt độ bình quân bề mặt Trái Đất và sau đó lựa chọn mẫu hàm 

phù hợp. Mô hình thực nghiệm được thể hiện dưới dạng hàm tổng quát, hàm translog, 

như sau: 

ln 𝑦𝑡 = 𝛼 + ∑ 𝛽𝑗

5

𝑗=1

ln 𝑥𝑗𝑡 +  
1

2
∑ ∑ 𝛽𝑗𝑙

5

𝑙=1

ln 𝑥𝑗𝑡

5

𝑗=1

ln 𝑥𝑙𝑡 + 𝜀𝑡 
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Trong đó, yt là nhiệt độ tăng trung bình năm t, 𝛼 và 𝛽 là hệ số cần được ước 

lượng, 𝜀 là phần dư, và xj là vector thể hiện lượng phát thải khí nhà kính phát thải từ 

ngành năng lượng (Energy), công nghiệp (Industry), nông nghiệp, lâm nghiệp và sử 

dụng đất khác (AFOLU), giao thông vận tải (Transport), và xây dựng (Building), đơn vị 

tính bằng tỷ tấn khí CO2 tương đương (GtCO2eq). 

3.2. Dữ liệu 

Nghiên cứu này sử dụng nguồn dữ liệu thứ cấp cho giai đoạn 1990–2018, được 

thu thập từ các nguồn dữ liệu như: FAOSTAT, World Bank, EDGAR, NOAA, IPCC, 

UNFCCC và từ nghiên cứu của Lamb & cs. (2021). 

Thống kê mô tả dữ liệu các biến được sử dụng trong mô hình OLS được thể hiện 

ở Bảng 1. Chúng ta có thể thấy rằng, nhiệt độ trung bình bề mặt Trái Đất đã tăng lên 

bình quân 0.6oC/năm so với giai đoạn 1910–2000, với khoảng biến thiên trong khoảng 

giá trị thấp nhất là 0.24 và giá trị lớn nhất là 0.99. 

Bảng 1: Thống kê mô tả dữ liệu được sử dụng để ước lượng mô hình OLS 

Biến 
Đơn vị Giá trị 

trung bình 

Độ lệch 

chuẩn 

Giá trị tối 

thiểu 

Giá trị tối 

đa 

Tempc oC 0.60 0.20 0.24 0.99 

Energy  GtCO2eq 15.41 2.86 11.67 19.70 

Industry GtCO2eq 10.30 2.41 7.59 14.09 

AFOLU GtCO2eq 11.17 0.68 10.10 12.37 

Building GtCO2eq 3.02 0.10 2.83 3.30 

Transport GtCO2eq 6.37 1.11 4.70 8.26 
Chú thích: oC là độ C; GtCO2eq là tỷ tấn CO2 tương đương. 

Nguồn: Lamb & cs. (2021) 

Lượng phát thải khí nhà kính toàn cầu đến từ 5 ngành chính, bao gồm ngành năng 

lượng (Energy), công nghiệp (Industry), nông nghiệp, lâm nghiệp và sử dụng đất khác 

(AFOLU), xây dựng (Building) và giao thông (Transport), được quy đổi tương đương 

sang khí cacbonic (CO2eq) với đơn vị tính là tỷ tấn (Gt). Bình quân chung giai đoạn 

1990–2018, lượng khí nhà kính phát ra từ ngành năng lượng là cao nhất, 15.41 

GtCO2eq/năm, kế tiếp là từ ngành AFOLU, 11.17 GtCO2eq/năm, đứng thứ ba là ngành 

công nghiệp, 10.30 GtCO2eq/năm. Lượng phát thải khí nhà kính từ ngành giao thông 

vận tải và xây dựng đứng thứ tư và thứ năm, với mức phát thải tương ứng là 6.37 

GtCO2eq/năm và 3.02 GtCO2eq/năm. 

4. Kết quả và thảo luận 

4.1. Nguồn phát thải khí nhà kính từ ngành AFOLU 

Theo FAOSTAT (2022) nguồn phát thải khí nhà kính từ ngành AFOLU thông qua 

các nguồn như canh tác lúa, đốt phụ phẩm cây trồng, phụ phẩm cây trồng, đất hữu cơ bị 

sói mòn, thông qua quá trình lên men đường ruột, quản lý phân bón, phân bón cho đất, 
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phân bón còn lại trên đồng cỏ, phân bón tổng hợp, diện tích rừng, chuyển đổi rừng ròng, 

đốt cháy đất hữu cơ, cháy rừng, cháy thảo nguyên. 

Trong trồng trọt, khí nhà kính phát thải từ canh tác lúa gồm có khí CH4 sinh ra từ 

quá trình phân hủy kỵ khí các chất hữu cơ trong ruộng lúa. Khí nhà kính phát thải (trực 

tiếp và gián tiếp) từ phụ phẩm trồng trọt chủ yếu là khí N2O từ quá trính phân hủy nitơ 

trong các phụ phẩm trồng trọt để lại trên cánh đồng. Phụ phẩm trồng trọt phổ biến như 

lúa mạch, đậu, ngô, kê, yến mạch, khoai tây, lúa mạch đen, đậu nành, lúa mì, và gạo. 

Khí nhà kính phát thải từ việc đốt phụ phẩm cây trồng bao gồm khí CH4 và khí N2O 

được tạo ra bởi quá trình đốt cháy một tỷ lệ phần trăm phụ phẩm cây trồng trên đồng 

ruộng (FAOSTAT, 2022). 

Trong chăn nuôi, phát thải khí nhà kính từ quá trình lên men đường ruột bao gồm 

khí CH4 được tạo ra trong hệ thống tiêu hóa của động vật nhai lại và ở mức độ thấp hơn 

của động vật không nhai lại (các loại loài vật nuôi như trâu, bò, lừa, lạc đà, dê, ngựa, 

cừu, lợn). Bên cạnh đó, lượng khí khí thải N2O phát thải từ phân còn sót lại trên đồng cỏ 

do chăn thả gia súc trên đồng cỏ (FAOSTAT, 2022). 

Trong quản lý và sử dụng phân bón, khí nhà kính phát thải từ quá trình quản lý 

phân bón bao gồm khí CH4 và N2O thải ra từ các quá trình phân hủy hiếu khí và kỵ khí 

của phân bón. Phát thải khí nhà kính từ phân bón cho đất bao gồm sự phát thải khí N2O 

trực tiếp và gián tiếp từ nitơ của phân bón được thêm vào đất nông nghiệp. Cụ thể, N2O 

được tạo ra bởi các quá trình nitrat hóa và khử nitrat của vi sinh vật diễn ra tại vị trí bón 

phân (khí thải trực tiếp), và sau quá trình bay hơi/tái lắng đọng và quá trình lọc (khí thải 

gián tiếp). Khí nhà kính phát thải từ phân bón tổng hợp bao gồm khí N2O từ việc bón 

nitơ tổng hợp vào đất. Cụ thể, N2O được tạo ra bởi các quá trình vi khuẩn nitrat hóa và 

khử nitrat hóa diễn ra tại vị trí bón phân tổng hợp (khí thải trực tiếp), và sau quá trình 

bay hơi/tái lắng đọng và quá trình lọc (khí thải gián tiếp) (FAOSTAT, 2022). 

Trong ngành lâm nghiệp, rừng vừa phát thải vừa hấp thu khí CO2 tương ứng với 

sự thay đổi trữ lượng cacbon của rừng (sinh khối sống trên mặt đất và dưới mặt đất) 

(FAOSTAT, 2022). 

Về hỏa hoạn (cháy rừng, cháy thảo nguyên và đốt cháy đất hữu cơ), khí phát thải 

từ hỏa hoạn bao gồm khí CH4, N2O và CO2 từ việc đốt sinh khối trong một loạt các loại 

thực vật và từ các đám cháy ở đất hữu cơ (FAOSTAT, 2022). 

Về quản lý đất, lượng khí nhà kính phát thải từ xói mòn đất hữu cơ bao gồm khí 

N2O và CO2 liên quan đến quá trình khoáng hóa và oxy hóa chất hữu cơ trong đất hữu 

cơ được thoát nước từ đất nông nghiệp (đất trồng trọt và đồng cỏ) (FAOSTAT, 2022).  

Xét theo nguồn phát thải (loại trừ diện tích rừng, chuyển đổi rừng ròng, cháy rừng 

và đốt cháy đất hữu cơ), thì lượng phát thải khí nhà kính qua đường tiêu hóa chiếm tỷ 

trọng phát thải lớn nhất, với 48.1% (Hình 1). Theo sau là hoạt động canh tác lúa và phân 

bón để lại trên đồng cỏ, cùng có chung tỷ lệ 12.1%. Phân bón tổng hợp đứng thứ 4, với 
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9.4% và theo sau là quản lý phân bón, với 7%. Phụ phẩm cây trồng và hoạt động đốt 

phụ phẩm cây trồng chiếm lần lượt là 2.9% và 0.6% (FAOSTAT, 2022).  

 

 
Hình 1: Tỷ lệ phát thải khí nhà kính (CO2eq) từ ngành AFOLU theo nguồn, giá trị 

trung bình giai đoạn 1990 – 2020 

Nguồn: FAOSTAT (2022) 

Hình 2 thể hiện lượng phát thải khí nhà kính (nghìn tấn CO2eq) từ ngành AFOLU 

phân bố theo quốc gia (giá trị trung bình của giai đoạn 1990–2020). Chúng ta có thể 

thấy rằng, lượng phát thải khí nhà kính từ ngành AFOLU giữa các quốc gia không đồng 

đều, chủ yếu tập trung ở các quốc gia lớn. Điều này cũng được thể hiện qua Hình 4, liệt 

kê top 10 quốc gia có lượng phát thải khí nhà kính từ ngành AFOLU lớn nhất gồm có 

Brazil (1,296.98 triệu tấn), Indonesia (801.32 triệu tấn), India (598.27 triệu tấn), Congo 

(498.47 triệu tấn), China (227.27 triệu tấn), Canada (224.94 triệu tấn), Myanmar 

(201.52 triệu tấn), Australia (195.3 triệu tấn), Argentina (193.41 triệu tấn) và Pakistan 

(147.05 triệu tấn).  
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Hình 2. Lượng phát thải khí nhà kính (nghìn tấn CO2eq) từ ngành AFOLU phân 

bố theo quốc gia, giá trị trung bình giai đoạn 1990–2020 

Nguồn: FAOSTAT (2022) 

Hình 3 thể hiện tỷ lệ lượng phát thải khí nhà kính từ ngành AFOLU theo Châu lục 

(giá trị bình quân giai đoạn 1990–2020). Biểu đồ cho thấy rằng, Châu Á và Châu Mỹ 

chiếm tỷ lệ phát thải lớn nhất, cùng mức 34%. Theo sau bởi Châu Phi, 28%. Phần còn 

lại là Châu Đại dương, chiếm 4%. 

 
Hình 3: Tỷ lệ phát thải khí nhà kính (CO2eq) từ ngành AFOLU theo châu lục, giá 

trị trung bình giai đoạn 1990 – 2020 

Nguồn: FAOSTAT (2022) 

Hình 4 liệt kê top 10 quốc gia có lượng khí nhà kính được hấp thụ bởi diện tích 

rừng (Forestland) lớn nhất thế giới, theo thứ tự gồm có Nga (Russia, –645.22 triệu tấn), 

USSR (–605.72 triệu tấn), Hoa Kỳ (USA, –454.95 triệu tấn), Trung Quốc (China, –

452.18 triệu tấn), Brazil (–412.99 triệu tấn), Indonesia (–187.46 triệu tấn), Ấn Độ 

(India, –106.6 triệu tấn), Nhật Bản (Japan, –78.07 triệu tấn), Pháp (France, –55.95 triệu 

tấn) và Hàn Quốc (R. Korea, –52.95 triệu tấn). 
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Hình 4. Top 10 quốc gia phát thải (theo AFOLU) và Top 10 quốc gia hấp thụ khí 

nhà kính (theo diện tích rừng), giá trị trung bình giai đoạn 1990 – 2020 

Nguồn: FAOSTAT (2022) 

4.2. Ảnh hưởng của khí nhà kính phát thải từ ngành AFOLU đến sự ấm lên 

toàn cầu 

Kết quả ước lượng mô hình OLS về mức ảnh hưởng của khí nhà kính phát thải từ 

các nguồn đến sự thay đổi nhiệt độ bề mặt Trái Đất được trình bày ở Bảng 2.  

Giá trị R2 điều chỉnh của mô hình hàm translog là 0.927, cao hơn so với mô hình 

Cobb–Douglas, 0.886. Điều này có nghĩa là hàm translog phù hợp hơn hàm Cobb–

Douglas, do đó kết quả ước lượng của hàm translog được sử dụng để giải thích. Giá trị 

R2 của mô hình ước lượng khá cao, 0.979, cho thấy các biến đưa vào mô hình (lượng 

phát thải khí nhà kính từ 5 ngành) có khả năng giải thích được khoảng 98% sự thay đổi 

của nhiệt độ trung bình trên bề mặt Trái Đất. 

Bảng 2: Kết quả ước lượng của mô hình OLS 

Biến Hàm Cobb–Douglas  Hàm Translog 

Hệ số ước 

lượng 

 Sai số 

chuẩn 

 Hệ số ước 

lượng 

 Sai số 

chuẩn 

Constant 3.158 *** 0.047  –0.004 ** 0.001 

lnEnergy –0.049  0.037  –0.088  0.079 

lnIndustry –0.008  0.021  –0.006  0.048 

lnAFOLU 0.080 *** 0.017  0.077 ** 0.023 

lnTransport 0.077 *** 0.018  0.126 ** 0.048 

lnBuilding –0.022  0.026  –0.028  0.036 

½ lnEnergy_sq     –11.603  8.744 

½ lnIndustry_sq     –0.213  1.816 

½ lnAFOLU_sq     –0.334  0.822 

½ lnTransport_sq     –5.937 * 2.853 

½ lnBuilding_sq     3.692  3.461 

lnEnergy_Industry     3.122  3.769 

lnEnergy_AFOLU     –3.633  2.291 

lnEnergy_Transport     9.037 * 4.655 

lnEnergy_Building     5.669  3.800 

lnIndustry_AFOLU     2.754 * 1.211 

lnIndustry_Transport     –3.063  1.925 

lnIndustry_Building     –4.090  2.475 

lnAFOLU_Transport     0.263  1.361 

lnAFOLU_Building     –1.096  1.607 

lnTransport_Building     –0.909  1.461 

R2 0.906    0.979   

R2 điều chỉnh 0.886       0.927     
Chú thích: ***, **, * thể hiện mức ý nghĩa thống kê ở mức 1%, 5% và 10%.  

Nguồn: Tính toán của tác giả 
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Hệ số ước lượng của biến AFOLU là 0.077 và có ý nghĩa thống kê ở mức 5%, có 

nghĩa là nếu lượng phát thải khí nhà kính từ ngành AFOLU tăng thêm 1% thì nhiệt độ 

trung bình bề mặt Trái Đất tăng thêm 0.08%, trong khi các yếu tố khác giữ nguyên 

không đổi. Điều này cũng đồng nghĩa rằng nếu chúng ta cắt giảm được 1% lượng khí 

nhà kính phát thải từ ngành AFOLU thì có thể kiểm soát sự gia tăng nhiệt độ trung bình 

bề mặt Trái Đất khoảng 0,08%. 

Cùng với hệ số ước lượng của biến AFOLU, hệ số ước lượng của ngành giao 

thông cũng có hệ số dương, 0.126, và có ý nghĩa thống kê ở mức 5%, có nghĩa là nếu 

lượng phát thải khí nhà kính từ ngành giao thông tăng thêm 1% thì nhiệt độ trung bình 

bề mặt Trái Đất tăng thêm 0.126%, trong khi các yếu tố khác giữ nguyên không đổi. 

Ngược lại, hệ số ước lượng của biến Energy, Industry và Building là âm, nhưng 

không có ý nghĩa thống kê. Có nghĩa rằng, chưa có bằng chứng thống kê về mối liên hệ 

giữa lượng phát thải khí nhà kính từ ngành năng lượng (Energy), công nghiệp (Industry) 

và xây dựng (Building) đến sự thay đổi nhiệt độ trung bình của bề mặt trái đất. Điều này 

có thể được giải thích là trong những thập kỷ gần đây các chiến lược, hành động của các 

chính phủ về việc cam kết cắt giảm lượng phát thải khí nhà kính từ những ngành này đã 

có hiệu quả.  

4.3. Giải pháp giảm phát thải khí nhà kính từ ngành AFOLU 

4.3.1. Giải pháp cho ngành nông nghiệp  

Các hoạt động tạo ra lượng phát thải khí nhà kính trong ngành trồng trọt chủ yếu 

đến từ hoạt động canh tác lúa nước. Để giảm thiểu lượng phát thải khí nhà kính từ 

ngành này, một số nghiên cứu đã chỉ ra một số giải pháp cắt giảm phát thải khí nhà kính 

trong canh tác lúa như sử dụng phương pháp tưới khô xẽ kẽ (alternative Wetting 

Drying) để giảm lượng phát thải khí CH4, mô hình nông nghiệp thông minh thích ứng 

với biến đổi khí hậu (climate–smart agriculture practices) như cắt giảm lượng phân bón, 

đặc biệt là phân Urê, ví dụ: Tín & cs. (2012) đánh giá mô hình canh tác lúa ít khí thải 

nhà kính ở tỉnh An Giang vụ đông xuân 2010–2011. Đinh Quang Hiếu (2019) nghiên 

cứu Phát thải khí nhà kính từ mô hình canh tác lúa thông minh (CSA) thích ứng với biến 

đổi khí hậu trên đất canh tác một vụ lúa tại tỉnh Quảng Nam. Trang & cs. (2021) ứng 

dụng mô hình sinh địa hóa để tính toán phát thải khí nhà kính từ hoạt động canh tác lúa 

nước ở Thịnh Long, Hải Hậu, Nam Định. Bong & cs. (2019) đánh giá Biện pháp thích 

ứng cho hệ thống canh tác dựa trên lúa gạo tại các tỉnh Đồng bằng Sông Cửu Long 

trong bối cảnh biến đổi khí hậu. Bên cạnh đó, có thể chuyển đổi đất lúa kém hiệu quả 

sang các cây trồng cạn khác. Do lượng khí nhà kính phát thải trong cây trồng cạn rất 

thấp nên việc chuyển đổi đất trồng lúa nước sang các cây trồng cạn khác sẽ đem lại hiệu 

quả cao trong giảm phát thải khí nhà kính.  

Lượng khí nhà kính phát thải từ ngành chăn nuôi chủ yếu xuất phát từ hệ tiêu hóa 

và lượng phân. Giải pháp để giảm lượng phát thải khí nhà kính là giảm lượng phát thải 
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khí CH4 từ dạ cỏ của trâu bò như sử dụng bánh dinh dưỡng hoặc các chế phẩm dinh 

dưỡng khác nhằm giảm lượng khí CH4 sinh ra từ dạ cỏ của trâu bò. Bên cạnh đó, áp 

dụng các giải pháp xử lý chất thải chăn nuôi nhằm giảm phát thải khí nhà kính. Ví dụ 

đầu tư công trình khí sinh học (biogas) nhằm xử lý chất thải chăn nuôi đồng thời sử 

dụng triệt để khí CH4 phục vụ cho đun nấu, phát điện. Ngoài ra, còn khá nhiều giải pháp 

xử lý chất thải chăn nuôi nhằm ngăn chặn phát thải khí CH4 và N2O từ chất thải chăn 

nuôi như sử dụng máy tách ép phân, ủ phân chuồng làm phân bón hữu cơ, sử dụng nước 

thải chăn nuôi tưới cho cây trồng, chăn nuôi lợn tiết kiệm nước. Thay đổi chế độ ăn và 

quá trình lên men thức ăn. Một số nghiên cứu đã đanh giá sự phát thải trong ngành chăn 

nuôi như Thuận & cs. (2017) nghiên cứu Đánh giá phát thải khí nhà kính từ chăn nuôi 

lợn tập trung tại Lâm Đồng. Lê Đình Phùng & cs. (2020) nghiên cứu giảm thiểu phát 

thải khí CH4 từ đường tiêu hóa trong chăn nuôi bò ở Việt Nam.  

4.3.2. Giải pháp cho ngành lâm nghiệp 

Nghiên cứu của Hoa, Hasegawa & Matsuoka (2014) đã chỉ ra rằng giải pháp đối 

với ngành lầm nghiệp để giảm lượng phát thải khí nhà kính đó là bảo vệ và quản lý bền 

vững diện tích rừng sản xuất hiện có, bảo tồn diện tích rừng phòng hộ và tiến hành trồng 

những cây gỗ phát triển nhanh. Chuyển đổi diện tích rừng tự nhiên nghèo sang rừng sản 

xuất, đặc biệt là vùng đệm quanh rừng tự nhiên. Hạn chế hiện tượng chặt phá rừng làm 

nương rẫy, đặc biệt ở các quốc gia nghèo và vùng đồng bào dân tộc thiểu số. Áp dụng 

dịch vụ chi trả môi trường rừng để duy trì và tăng diện tích rừng ở thượng nguồn.  

4.3.3. Giải pháp cho quản lý và sử dụng đất, phân bón 

Kumar & Aravindakshan (2022) đã chỉ ra rằng cần có những khuyến cáo cụ thể về 

sử dụng phân đạm bón cho đất ở mức tối ưu, tiết kiệm và hiệu quả, không nên bón quá 

nhiều phân urê dẫn đến nồng độ nitơ trong đất cao gây phát thải trực tiếp và gián tiếp 

các khí N2O. Phát triển và ứng dụng các dạng đạm chậm tan nhằm giảm thất thoát đạm 

khi bón cho cây trồng cũng là một trong những giải pháp để giảm lượng phát thải khí 

nhà kính (Akiyama, Yagi & Yan, 2005). Quản lý đất tốt, giữ đất thông thoáng, tránh 

ngập nước, dọn sạch tàn dư động thực vật, bón phân chuồng đúng cách nhằm hạn chế 

môi trường thuận lợi cho vi khuẩn phân giải đạm thành các khí nhà kính. 

5. Kết luận và kiến nghị 

Nghiên cứu này tiến hành ước lượng sự ảnh hưởng của khí nhà kính phát thải từ 

ngành AFOLU đến sự ấm lên toàn cầu sử dụng mô hình hồi quy OLS. Nghiên cứu sử 

dụng nguồn dữ liệu thứ cấp thu thập từ các nguồn FAOSTAT, EDGAR, World Bank, 

NOAA, IPCC và từ nghiên cứu của Lamb & cs. (2021). 

Kết quả nghiên cứu chỉ ra rằng lượng phát thải khí nhà kính từ ngành AFOLU có 

ảnh hưởng dương đến sự thay đổi của nhiệt độ trung bình bề mặt Trái Đất. Hệ số ước 

lượng của biến lnAFOLU là 0.08 và có ý nghĩa thống kê ở mức 5%, có nghĩa là nếu 

lượng khí nhà kính từ ngành AFOLU tăng lên 1% thì nhiệt độ trung bình bề mặt Trái 



Hồ Trọng Phúc, Nguyễn Văn Toàn 

 

26 

 

Đất tăng lên 0.08%. Điều này đồng nghĩa rằng, nếu toàn cầu cắt giảm được 1% lượng 

phát thải khí nhà kính từ ngành AFOLU thì sẽ kiểm soạt sự tăng nhiệt độ khoảng 0.08% 

trong khi các yếu tố khác không đổi. 

Nghiên cứu đã tổng hợp và đề xuất một số giải pháp để cắt giảm lượng phát thải 

khí nhà kính trong ngành AFOLU. Cụ thể, trong ngành nông nghiệp, cần áp dụng các 

mô hình canh tác lúa có khả năng cắt giảm lượng phát thải khí nhà kính như mô hình 

tưới khô xen kẽ. Chuyển từ đốt rơm rạ, sang sử dụng cho mục đích thức ăn chăn nuôi. 

Cần chuyển đổi đất lúa năng suất thấp sang các hoạt động sản xuất khác ít phát thải khí 

nhà kính hơn. Trong chăn nuôi, thay đổi chế độ ăn và áp dụng quá trình lên men thức 

ăn. Xây dựng mô hình Biogas để giảm phát thải phân bón ra môi trường. Đối với ngành 

lâm nghiệp, hạn chế hiện tượng chặt phá rừng bừa bãi, bảo vệ rừng tự nhiện và tăng 

diện tích rừng trồng để tăng khả năng hấp thu khí CO2.  
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IMPACT OF GREENHOUSE GAS EMISSION FROM AFOLU  

ON GLOBAL WARMING 

Ho Trong Phuc, Nguyen Van Toan 

Abstract: Global warming has been leading to climate change that is causing 

negative impacts on human life and production activities. Global warming is due to an 

increase in the concentration of greenhouse gases (GHG) emitted from anthropogenic 

activities including agriculture, forestry and other land use (AFOLU) sector. This study 

estimates the impact of GHG emissions from the AFOLU sector on global warming 

using OLS regression method. The results show that the GHG emissions from the 

AFOLU has a significant positive effect on global warming, indicating that the AFOLU 

sector has an important role to control the global warming through the strategy of GHG 

emission mitigation. This research suggests some solutions to mitigate GHG emissions 

from the AFOLU such as promoting the adoption of alternative wet dry rice farming 

practice, reducing the use of chemical fertilizers, converting low-yielding rice land to 

vegetable cultivation, using digestive enzymes and developing models of bio-gas 

tunnels to treat manure in livestock, and protecting and increasing the afforestation area.  

Keywords: GHG; Global warming; OLS regression; Agriculture; Forestry. 
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